
第十三节 运输层概述及 UDP 

一、课程目标 

掌握教材 5.1-5.2，理解连接、可靠的含义。 

二、课程内容 

1、运输层的定位： 
从通信和信息处理的角度看，运输层向它上面的应用层提供通信服务，它属

于面向通信部分的最高层，同时也是用户功能中的最低层，但网络边缘部分的

两台主机使用网络核心部分的功能进行端到端的通信时，都要使用协议栈中的运

输层，而网络核心部分中的路由器在转发分组时只用到下三层的功能。 
n 网络层为主机之间的通信提供服务。 
n 运输层为应用进程之间的通信提供服务。 
2、运输层的重要功能：复用、分用；差错检测 
n 复用：发送方不同的应用进程都可以使用同一运输层协议传送数据。                 
应用层所有的应用进程都可以通过运输层再传送到 IP层。 

n 分用：接收方的运输层在剥去报文的首部后能够把这些数据正确交付目
的应用进程。 

3、运输层的两个主要协议： 
n UDP：用户数据报协议（User Datagram Protocol） 

² UDP是无连接的 
² 协议数据单元为 UDP报文或用户数据报 
² UDP使用尽最大努力交付，不提供可靠交付 
² UDP是面向报文的 
² UDP没有拥塞控制 
² UDP支持单播、多播、广播 
² UDP的首部开销小，只有 8个字节，比 TCP的 20个字节首部要短 

n TCP：传输控制协议（Transmission Control Protocol） 
² TCP是面向连接的运输层协议 
² 传送的数据单位协议是 TCP 报文段 (segment) 
² TCP提供可靠交付的服务。通过 TCP连接传送的数据，无差错、不
丢失、不重复，并且按序到达 

² 每一条 TCP 连接只能有两个端点(endpoint)，每一条 TCP 连接只能
是点对点的，不提供广播或多播服务 

² TCP 提供全双工通信，允许通信双方的应用进程在任何时候都能发
送数据 

² 面向字节流。TCP中的流(stream)是指流入到进程或从进程流出的字
节序列 

4、 常用 TCP/UDP协议 
 



 
5、TCP/UDP端口：16位端口号，标识本计算机应用层中的各进程。 

 
n 服务器端使用的端口号: 

² 熟知端口，数值一般为 0~1023(全世界都知道的); 
² 登记端口号，数值为 1024~49151，给没有熟知端口号的应用程序使
用的。使用这个范围的端口号必须在 IANA登记，以防止重复。 

n 客户端使用的端口号: 
² 又称为短暂端口号，数值为 49152~65535，留给客户进程暂时使用。 

常用端口号： 

 
 

6、 用户数据报协议 UDP 
（1）基本原理：发送方 UDP对应用程序交下来的报文，添加首部后就向下

交付 IP层，应用层交给 UDP多长的报文，UDP就照样发送，即一次发送一个报
文；UDP对应用层交下来的报文，既不合并，也不拆分，保留这些报文的边界。



接收方去除 UDP报文首部，原封不动地交付上层的应用进程，一次交付一个完
整的报文。 

 
（2）UDP首部格式 

 
（3）UDP校验和 
UDP对首部、数据部分以及构造的伪首部一并校验。采用每 16位按二进制

反码求和规则进行计算。 

 
因此，UDP只在 IP基础上增加了复用、分用和差错检测的功能。 
 

 



三、重点习题 

P113：3-20、3-24、3-25、3-26、3-30、3-34 

四、参考资料 

 


